%S-if 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internationales VerofTentUchungsdatum 
4. Marz 2004 (04.03.2004) 




RiC'd PCT/PT0 29 DEC 2004 



minimi 


mil 


uiiiiiiiii 


'mum 


iiiuiii 


no 


iimi 


HI 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 2004/018922 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F16L 25/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/007364 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

9. Juli 2003 (09.07.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 37 976.9 20. August 2002 (20.08.2002) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): FESTO AG & CO [DE/DE]; Ruiter Strasse 82, 
73734 Esslingen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): CLAUS, Hans- Jiirgen/C 
[DE/DE]; Benckendorffstrasse 5, 70199 Stuttgart (DE). 



ZOLLER, Klaus^tDE/DEJ; Famenstrasse 56, 70186 
Stuttgart (DE). BRENNER, Hans-Walte*MDE/DE]; 
Supperstrasse 11, 70565 Stuttgart (DE). KERSCHER^ 
Wolf-Dieter [DE/DE]; Rappen 14, 73230 Kirchheim 
(DE). 

(74) Anwalte: REIMOLD, Otto usw.; Magenbauer & Kolle- 
gen, Plochinger Strasse 109, 73730 Esslingen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit internal ionalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab~ 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: CONNECTION PIECE FOR A FLUID LINE 

(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSSTUCK FUR EINE FLUIDLEITUNG 



ON 
00 



! 

V 




, 5 SftfrS*- 



3% 23 



O 



(57) Abstract: The invention relates to a connection piece for a fluid line (2) containing a fluid channel (5), at least one strand-like 
signal conductor (7a, 7b) extending in the wall (4) of said fluid line and used to transmit electrical signals. Said connection piece 
comprises a plug-in receiving element into which the fluid line (2) can be inserted and which contains at least one signal contact (26a, 
26b) that can penetrate the at least one signal conductor (7a, 7b) with its front end. The penetrating part (27) consists of a knife-like 
blade (27a), the width of said blade corresponding to at least the diameter of the signal conductor (7a, 7b) to be contacted, and splits 
the signal conductor (7a, 7b) into an outer conductor branch and an inner conductor branch when it penetrates with its front end. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Anschlussstuck fur eine einen Fluidkanal (S) enthaltende Fluidleitung (2) vorgeschlagen, in 
deren Wandung (4) mindestens ein zur Ubertragung elektrischer Signale vorgesehener strangformiger Signalleiter (7a, 7b) verlauft. 
Das Anschlussstuck weist eine Steckaufnahme auf, in die die Fluidleitung (2) einsteckbar ist und in der wenigstens ein Signalkontakt 
(26a, 26b) angeordnet ist, der stirnseitig in den mindestens einen Signalleiter (7a, 7b) eindringen kann. Die Eindringpartie (27) ist 
von einer messerartigen Schneide (27a) gebildet, deren Breite mindestens dem Durchmesser des zu kontaktierenden Signalleiters (7a, 
7b) entspricht und die den Signalleiter (7a, 7b) beim stirnseitigen Eindringen in einen aussen und einen innen liegenden Leiterzweig 
aufspaltet. 
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Die Erfindung betrif ft ein Anschlussstuck fur eine einen Flu- 
idkanal enthaltende Fluidleitung, in deren Wandung mindestens 
ein zur Ubertragung elektrischer Signale vorgesehener strang- 
formiger Signalleiter verlauft, mit einer eine Einsteckoff- 
nung aufweisenden Steckaufnahme zum Einstecken der Fluidlei- 
tung, mit einer Haltevorrichtung zum Hal ten der eingesteckten 
Fluidleitung und mit mindestens einem in der Steckaufnahme 
angeordneten und in Richtung der Einsteckof fnung ragenden 
Signalkontakt, der beim Einstecken der Fluidleitung unter 
Herstellung einer elektrischen Verbindung mit einer Eindring- 
partie stirnseitig in einen Signalleiter eindringt. 

Ein aus der DE 20119352 Ul bekanntes Anschlussstuck dieser 
Art verfugt liber zwei stiftformige Signalkontakte, die beim 
Einstecken einer Fluidleitung in die Stirnseite des jeweils 
zugeordneten Signalleiters zentral einstechen. Damit hierbei 
stets eine sichere elektrische Verbindung hergestellt wird, 
muss die Fluidleitung beim Einstecken drehwinkelmaSig sehr 
exakt posit ioniert werden. Unterstutzt wird dies durch eine 
die Winkellage der Fluidleitung vorgebende Fiihrungseinrich- 
tung, deren Wirksamkeit jedoch eine sehr prazise Herstellung 
mit engen Fertigungstoleranzen voraussetzt. Dies geht zu Las- 
ten der Herstellkosten, 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Anschluss- 
stuck der eingangs genannten Art zu schaffen, das auch bei 
groSeren Fertigungstoleranzen und daher kostengunstigerer 
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Herstellung eine sichere elektrische Kontaktierung gewahr- 
leistet . 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, dass die Eindring- 
5 partie des mindestens einen Signalkontakts yon einer messer- 
artigen Schneide gebildet ist, deren Breite mindestens dem 
Durchmesser des zu kontaktierenden Signalleiters entspricht 
und die den Signalleiter beim stirnseitigen Eindringen in ei- 
nen auSen und einen innen liegenden Leiterzweig aufspaltet. 

10 

Auf diese Weise erfolgt das elektrische Kontaktieren der Sig- 
nalkontakte und der Signalleiter beim Einstecken der Fluid- 
leitung mit wesentlich hoherer Tref f sicherheit . Selbst wenn 
das Anschlussstuck uber keine besonderen Fuhrungsmittel zur 

15 Vorgabe der winkelmaEigen Ausrichtung der Fluidleitung ver- 
fugt und das Einstecken der Fluidleitung mit blofiem AugenmaS 
Oder auf Basis einer an der Fluidleitung vorgesehenen Markie- 
rung erfolgt, kann eine sichere elektrische Verbindung garan- 
tiert werden. Je groSer man die Breite der messerartigen 

20 Schneide wahlt, desto hoher ist die Kontaktierungssicherheit 
und desto groSer konnen die Fertigungstoleranzen bemessen 
werden. Bei alledem sorgt die Ausgestaltung der Eindringpar- 
tie als messerartige Schneide fur eine gro£e Kontaktf lache, 
da die durch das Spalten des strangf ormigen Signalleiters 

25 entstandenen Leiterzweige groSflachig am Signalkontakt anlie- 
gen konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor. 

30 

Insbesondere wenn die messerartige Schneide dem Durchmesser 
des zu kontaktierenden Signalleiters entspricht Oder nur ge- 
ringfugig groEer ist, kann die messerartige Schneide, in 
Stirnansicht gesehen, geradlinig ausgebildet sein. Sie er- 
35 streckt sich in diesem Fall zweckmaSigerweise parallel zu ei- 
ner Tangente an den Umfang der Steckauf nahme . Soil hingegen 
eine grofiere Breite der messerartigen Schneide vorgesehen 
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werden, empfiehlt sich, in der Stirnansicht gesehen, eine bo- 
genformig gekrummte Schneidenf orm. Die Schneide kann dann oh- 
ne weiteres entlang einer groSeren Strecke dem Umf ang der 
Steckauf nahme folgen. 1st das Anschluss stuck mit zwei Signal - 
5 kontakten ausgebildet, die einander diametral gegemiberlie- 
gen, konnen deren Schneiden sich jeweils uber einen Winkel 
von bis annahernd 180° erstrecken, vorzugsweise im Bereich 
von 150° • 

10 Wenn die messerartige Schneide an ihrer AuSenseite eine zur 
Schneidkante hin schrag nach innen verlaufende Schneidenf lan- 
ke aufweist, wird die vorzugsweise aus flexiblem Kunststoff- 
material bestehende Fluidleitung nach dem Eindringen der 
Schneide aufgeweitet, so dass ein Kontaktdruck zwischen der 

15 Schneide und dem auEen liegenden Leiterzweig entsteht. 

Die messerartige Schneide kann, bei radialer Blickrichtung 
betrachtet, einen zur Langsachse der Steckauf nahme rechtwin- 
keligen, geradlinigen Verlauf haben. Dabei muss allerdings 

20 unter Umstanden eine relativ hohe Einsteckkraf t auf die Flu- 
idleitung ausgeubt werden, um das gewiinschte Eindringen der 
Schneide in die Wandung der Fluidleitung und den strangf ormi- 
gen Signalleiter hervorzuruf en . Insbesondere wenn das Materi- 
al der Fluidleitung eine hohere Festigkeit hat f empfiehlt 

25 sich daher die Ausgestaltung der messerartigen Schneide der- 
art, dass sie, bei radialer Blickrichtung, einen konkav ge- 
krummten und/oder V-formig eingebuchteten Verlauf hat. Letz- 
teres ist vor allem dann von Vorteil, wenn sich der zu kon- 
taktierende elektrische Signalleiter zumindest teilweise in 

30 einem gegenuber in Umf angsrichtung benachbarten Wandbereichen 
nach radial innen vorstehenden rippenartigen Wandabschnitt 
der Fluidleitung erstreckt . Die Schneide dringt hier beim 
Einstecken der Fluidleitung nicht frontal, sondern von der 
Seite her allmahlich in die Wandung des rippenartigen Wandab- 

35 schnittes ein, so dass fur das Einschneiden weniger Kraft 
aufgebracht werden muss. 
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Das Anschluss stuck kann bei Bedarf mit Fuhrungsmitteln aus- 
gestattet sein, die ein drehwinkelorientiertes Einstecken der 
Fluidleitung unterstutzen. Zur Realisierung dieser Fuhrungs- 
5 mittel kann mindestens ein Signalkontakt zwei auf einander 

entgegengesetzten Seiten in Richtung zur Einsteckof f nung uber 
die messerartige Schneide vorstehende Fiihrungsf lugel aufwei- 
sen, die einen sich zur Einsteckof f nung hin verbreiternden 
Fuhrungsspalt definieren. Die Fluidleitung wird dann so ange- 
10 setzt, dass ihr gegebenenf alls vorhandener rippenartiger 
Wandabschnitt in dem Fuhrungsspalt zu liegen kommt und mit 
zunehmender Einstecktief e durch den Fuhrungsspalt bis zum Er- 
reichen der gewiinschten Drehwinkelorientierung zentriert 
wird. 

15 

Eine weitere vorteilhafte Bauform sieht vor, dass dem mindes- 
tens einen Signalkontakt mindestens ein benachbart zu der 
messerartigen Schneide angeordneter Abstutzf lugel zugeordnet 
ist, der im eingesteckten Zustand der Fluidleitung den radial 

20 nach innen gedriickten Leiterzweig abstutzend untergreift und 
gegen den Signalkontakt driickt . Sind wenigstens zwei solcher 
Abstutzf lugel vorhanden, die in Stirnansicht gesehen eine V- 
artige Konf iguration mit dem Signalleiter zugewandter V- 
Offnung einnehmen, kann gleichzeitig eine Fuhrung realisiert 

25 werden, die wiederum ein drehwinkelorientiertes Einstecken 
der Fluidleitung begunstigt. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrung ist der mindes- 
tens eine Signalkontakt in Richtung der Langsachse der Sig- 

30 nalaufnahme verschiebbar gelagert, wobei er mit in Richtung 
der Einsteckof f nung wirksamen Federmitteln kooperiert . Auf 
diese Weise kann der Signalkontakt bei eingesteckter Fluid- 
leitung ohne weiteres geringfugigen Langsbewegungen der Flu- 
idleitung im Anschluss stuck folgen. Dabei wird er durch die 

35 Federmittel unterstutzt, die ihn in Richtung zu der Fluidlei- 
tung beauf schlagen. Auf diese Weise wird unerwunschten Rela- 
tivbewegungen zwischen dem Signalleiter und dem Signalkontakt 
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entgegengewirkt , die sich nachteilig auf die Qualitat der e- 
lektrischen Verbindung auswirken konnten. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
5 nung naher erlautert . In dieser zeigen: 

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaSen An- 
schlussstuckes im Langs schnitt, wobei eine ange- 
schlossene Fluidleitung teilweise aufgebrochen dar- 
10 gestellt ist und wobei eine mit dem Anschlussstuck 

ausgestattete Komponente schematisch strichpunktiert 
dargestellt ist, 

Figur 2 einen Querschnitt gemafi Schnittlinie II- II durch die 
15 in Figur 1 gezeigt Anordnung, wobei lediglich die 

Fluidleitung und zwei Signalkontakte abgebildet 
sind # 

Figur 3 die bei dem Anschlussstuck der Figuren 1 und 2 zur 
20 Anwendung kommende Signalkontaktanordnung und eine 

anzuschliefiende Fluidleitung in gesonderter Darstel- 
lung, 

Figur 4 eine weitere Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
25 Anschlussstuckes in einer der Figur 1 entsprechenden 

Darstellungsweise, 

Figur 5 einen teilweisen Langsschnitt durch die Anordnung 

aus Figur 4, die mit radialer Blickrichtung eine An- 
30 sicht eines Signalkontaktes und der an diesem vorge- 

sehenen messerartigen Schneide ermoglicht, 

Figur 6 eine Einzeldarstellung der Signalkontaktanordnung 

des Anschlussstuckes gemaS Figur 4 in Verbindung mit 
35 dem separat abgebildeten Endabschnitt der anzu- 

schliefienden Fluidleitung, 
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Figur 7 die gesondert abgebildete Signalkontaktanordnung ei- 
nes weiteren Ausfuhrungsbeispiels des erf indungsge- 
mafien Anschlussstiickes, zusammen mit dem Endab- 
schnitt einer anzuschliefienden Fluidleitung und . 

Figur 8 einen Querschnitt durch die Anordnung aus Figur 7 im 
Bereich der Signalkontakte im Zustand der ange- 
schlossenen Fluidleitung. 

Die Figur 1 zeigt ein Anschluss stuck 1, mit dem sich eine 
Fluidleitung 2 an eine f luidtechnische Komponente 3 anschlie- 
Sen lasst. Die f luidtechnische Komponente 3 ist beispielswei- 
se ein Ventil Oder ein durch Fluidkraft betatigbarer Antrieb . 



Eine alternative Bauform des Anschlussstiickes 1 geht aus Fi- 
gur 4 heryor. Die Figuren 7 und 8 zeigen Komponenten einer in 
ihrer Gesamtheit nicht dargestellten dritten Ausfuhrungsf orm 
eines Anschlussstiickes 1. Die nachstehenden Ausfiihrungen gel- 
20 ten, soweit nichts Gegenteiliges vermerkt wird # fur alle Aus- 
f uhrungsbeispiele . 

Die durch das Anschlussstuck 1 anschlieSbare Fluidleitung 2 
ist von einem Schlauch gebildet und besteht aus flexiblem, 
25 vorzugsweise gummielastischem Material. ZweckmaSigerweise 
handelt es sich um ein Elastomer-Material . 

Die Fluidleitung 2 hat eine Wandung 4, die mindestens einen 
Fluidkanal 5 umschlieEt. Beim Ausf uhrungsbeispiel verfugt die 

30 Wandung 4 auEen uber eine kreisrunde Kontur. Die Innenkontur 
ist, abgesehen von zwei sich diametral gegenuberliegenden 
Vorsprungen, ebenfalls kreisrund. Die erwahnten Vorsprunge 
resultieren aus je einem rippenartigen Wandabschnitt 6 der 
Wandung 4, der gegenuber den in Umf angsrichtung benachbarten 

35 Wandbereichen nach radial innen vorsteht. 
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In der Wandung 4 sind mindestens ein und vorzugsweise mehrere 
strangf ormige Signalleiter 7a, 7b angeordnet. Sie bestehen 
aus elektrisch leitendem Material, beispielsweise aus Kupfer, 
und setzen sich zweckmaSigerweise jeweils aus mehreren Litzen 
5 zusammen. Die Signalleiter 7a, 7b erstrecken sich in der 

Langsrichtung der Fluidleitung 2 entlang deren gesamter Lan- 

ge. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Signalleiter 7a, 7b im Be- 
10 reich der Vorsprunge 6 in die Wandung 4 integriert . Mit dem 
groSten Teil ihres Querschnittes verlaufen sie jeweils inner- 
halb eines der rippenartigen Wandabschnitte 6. Mit Hilfe die- 
ser rippenartigen Wandabschnitte 6 ist unter anderem ein ein- 
f aches Verbinden mit dem Anschluss stuck 1 unter Gewahrleis- 
15 tung einer vorbestimmten drehwinkelmafiigen Ausrichtung mog- 
lich. 

Die Fluidleitung 2 ist an beliebiger Stelle durch einfaches 
Abschneiden ablangbar. Die Signalleiter 7a, 7b schlieSen dann 
20 etwa biindig mit der im Wesentlichen planen Stirnf lache der 
Fluidleitung 2 ab. 

Zum Anschliefien an dem Anschlussstuck 1 wird die Fluidleitung 
2 durch eine Einsteckof f nung 12 hindurch in eine vom Gehause 
25 13 des Anschlussstuckes 1 definierte Steckauf nahme 14 einge- 
schoben. Dabei durchgreift die Fluidleitung 2 einen im Be- 
reich der Einsteckof f nung 12 platzierten Losering 15, der zum 
bedarf sgemaSen Losen einer Haltevorrichtung 16 dient . 

30 Die gehausefest fixierte Haltevorrichtung 16 enthalt umfangs- 
seitig in die Steckauf nahme 16 ragende, elastisch biegbare 
Zahne oder Klauen, die bezuglich der Langsachse 17 der Steck- 
auf nahme 14 geneigt sind und die an einem im Gehause 13 be- 
festigten Haltering 18 gelagert sind. Beim Einstecken der 

35 Fluidleitung 2 werden die Zahne oder Klauen nach radial aufien 
verdrangt und gelangen am AuSenumf ang der Fluidleitung 2 zu 
liegen, Dadurch wirken sie jedweden Kraften, die die Fluid- 
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leitung 2 aus der Steckauf nahme 14 herauszubewegen versuchen, 
entgegen . 

Durch die Haltevorrichtung 16 wird die Fluidleitung 2 losbar 
5 fixiert. Der Losering 15 kann durch manuelles Betatigen axial 
ins Innere der Steckauf nahme 14 verlagert werden, so dass er 
die Zahne oder Klauen der Haltevorrichtung 16 vom AuSenumfang 
der Fluidleitung 2 abhebt und diese folglich wieder herausge- 
zogen we r den kann* 

10 

An dem der Einsteckof f nung 12 entgegengesetzten ruckwartigen 
Endbere'ich ist das Gehause 13 des Anschlussstuckes 1 mit ei- 
nem Befestigungsabschnitt- 22 versehen, mit dem das Anschluss - 
stuck 1 in einer Aufnahme 23 der f luidtechnischen Komponente 

15 3 unter Abdichtung befestigt oder festlegbar ist. Durch den 
Befestigungsabschnitt 22 hindurch verlauft ein Fluidkanal 24, 
der einenends mit der Steckauf nahme 14 kommuniziert und an- 
dernends ruckseitig an dem Befestigungsabschnitt 22, ausmun- 
det. Dieser Fluidkanal 24 kommuniziert im an der fluidtechni- 

20 schen Komponente 3 f ixierten Zustand mit einem in dieser Kom- 
ponente 3 verlaufenden weiteren Fluidkanal 25, sodass insge- 
samt eine fluidische Verbindung zwischen diesem weiteren Flu- 
idkanal 25 und dem Fluidkanal 5 der eingesteckten Fluidlei- 
tung 2 hergestellt ist. 

25 

Abweichend von der gezeigten Ausfuhrungsf orm kann das An- 
schlussstuck 1 auch ein integraler Bestandteil der fluidtech- 
nischen Komponente 3 sein. Insbesondere das Gehause 13 kann 
ein einstuckiger Bestandteil eines Teils der f luidtechnischen 
30 Komponente 3 sein. 

In der Steckauf nahme 14 ist eine der Anzahl der Signalleiter 
7a, 7b entsprechende Anzahl von Signalkontakten 26a, 26b an- 
geordnet. Sie sind am Grund der Steckauf nahme 14 gehausefest 
35 f ixiert und ragen von dort axial in Richtung zur Einsteckof f - 
nung 12 . An der der Einsteckof f nung 12 zugewandten Seite ist 
jeder Signalkontakt 26a, 26b mit einer Eindringpartie 27 ver- 
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sehen, die beim Einstecken der. Fluidleitung 2 stirnseitig in 
den axial gegenuberliegenden Signalleiter 7a, 7b eindringt 
und mit diesem eine elektrische Verbindung herstellt. Das. An- 
schluss stuck 1 kann mit lediglich einem Signalkontakt oder 
5 mit mehreren Signalkontakten ausgestattet sein. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Signalkontakte 26a, 2 6b an 
einem ringformigen Kontrakttrager 28 fixiert, zusammen mit 
dem sie einen in Figuren 3, 6 und 7 separat abgebildeten Ein- 
10 satz 32 bilden. Dieser Einsatz ist so im Gehause 13 plat- 

ziert, dass der Kontakttrager 28 am Grund der Steckauf nahme 
14 zu liegen koramt . 

ZweckmaSigerweise sind die Signalkontakte 26a, 26b in der 
15 Richtung der Langsachse 17 der Steckauf nahme 14 relativ zum 
Gehause 13 verschiebbar gelagert . Die Verschiebbarkeit ist 
beim Ausfuhrungsbeispiel relativ zu dem im Gehause 13 orts- 
fest fixierten Kontakttrager 28 gegeben. Allerdings ware auch 
eine Bauform denkbar, bei der die Signalkontakte 26a, 26b zu- 
20 sammen mit dem Kontakttrager 28 relativ zum Gehause 13 ver- 
schiebbar gelagert sind. 

Im Zusaramenhang mit der verschiebbaren Lagerung kooperieren 
die Signalkontakte 26a, 26b mit in Richtung der Einsteckoff- 

25 nung 12 wirksamen Federmitteln 33 . ZweckmaSigerweise sind je- 
dem Signalkontakt 2 6a, 2 6b individuelle Federmittel 33 zuge- 
ordnet. Beim Ausfuhrungsbeispiel werden die Federmittel 33 
jeweils von einstiickig mit dem jeweiligen Signalkontakt 2 6a, 
2 6b ausgebildeten axialen Fortsatzen reprasentiert , die sich 

30 an der der Eindringpartie entgegengesetzten Ruckseite an die 
Signalkontakte 26a, 2 6b anschlieSen. Diese Fortsatze sind 
konstruktiv so gestaltet, dass in ihrer Langs richtung eine 
f ederelastische Kompressibilitat gegeben ist. Beim Ausfuh- 
rungsbeispiel wird dies durch eine maanderf ormige Formgebung 

35 der Vorsprunge realisiert. 
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Beim Einstecken einer Fluidleitung 2 werden die Federmittel 
33 komprimiert, weil eine Druckkraft auf die Signalkontakte 
26a, 26b ausgeubt wird. Wenn im anschlieSenden Betrieb des 
Anschlussstuckes 1 axiale Relativbewegungen zwischen der.Flu- 
5 idleitung 2 und dem Gehause 13 auftreten, beispielsweise 

durch eine pulsierende Druckbeauf schlagung, werden die in die 
Signalleiter 7a, 7b eingedrungenen Signalkontakte 26a, 26b 
durch die Federkraft der Federmittel stets nachgefuhrt, so- 
dass Relativbewegungen und daraus resultierende Kontaktie- 
10 rungspr obi erne vermieden werden. 

Die den Signalkontakten 26a, 26b entgegengesetzten Enden 34 
der Federmittel 33 ragen ein Stuck weit ruckseitig uber den 
Bef estigungsabschnitt 22 hinaus. Sie sind dort mit strich- 
15 punktiert angedeuteten elektrischen Verbindungsleitungen 35 
kontaktiert oder kontaktierbar, die zu einer Funktionskompo- 
nente der f luidtechnischen Komponente 3 fuhren, beispielswei- 
se zu einem Sensor, zu einem Ventilantrieb oder zu einer e- 
lektronischen Steuerung. 

20 

Da beim Ausfuhrungsbei spiel die Federmittel 33 elektrisch 
leitend ausgebildet sind und jeweils mit einem der Signalkon- 
takte 26a, 26b in Verbindung stehen, ergibt sich somit eine 
durchgehende elektrische Verbindung zwischen den Signallei- 
25 tern 7a, 7b der Fluidleitung 2 und den Verbindungsleitungen 
35 der f luidtechnischen Komponente 3 . 

Allerdings besteht ohne weiteres die Moglichkeit , die elekt- 
rische Verbindung zwischen den Signalkontakten 26a, 26b und 
30 den Verbindungsleitungen 35 direkt oder uber sonstige elekt- 
rische Leiter zu realisieren. 

Jedenfalls ermoglicht das Anschluss stuck 1 in der geschilder- 
ten Weise ein kombiniertes elektrisches und fluidisches An- 
35 schlieSen einer mit elektrischen Signalleitern 7a, 7b ausges- 
tatteten Fluidleitung 2 . Fur die erf orderliche Abdichtung 
sorgt hierbei ein Dichtungsring 36, der in. der Steckauf nahme 
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14 platziert ist und die eingesteckte Fluidleitung 2 um- 
schlieSt . 

Bei dem durch die Fluidleitung 2 hindurchgefuhrten Fluid kann 
5 es sich sowohl urn ein gasformiges Fluid, insbesondere Druck- 
luft, als auch urn ein hydraulisches Fluid handeln. 

Die winkelmaSige Verteilung der Signalkontakte 26a, 26b in- 
nerhalb der Steckauf nahme 14 orient iert sich zweckmaSigerwei- 
10 se an derjenigen der zu kontaktierenden Signalleiter 7a, 7b, 
Beim Ausf uhrungsbei spiel sind die Signalkontakte 26a, 26b 
sich diametral gegemiberliegend in der Steckauf nahme 14 plat- 
ziert. 

15 Die Signalkontakte 26a, 26b zeichnen sich durch eine beson- 
ders vorteilhafte Gestaltung ihrer Eindringpartie 27 aus . 
Diese ist von einer messerartigen Schneide 27a gebildet, de- 
ren Breite mindestens dem Durchmesser des zu kontaktierenden 
strangf ormigen Signalleiters 7a, 7b entspricht. Beim Einste- 

20 cken der Fluidleitung 2 dringen die messerartigen Schneiden 
vergleichbar einem Messer mit einer linienf ormigen Schneid- 
kante 37 voraus in den jeweils zugeordneten Signalleiter 7a, 
7b ein und spalten diesen in einen radial auSen liegenden au- 
fieren Leiterzweig 38 und einen radial innen liegenden inneren 

25 Leiterzweig 39 auf . 

Anders als bei einer als Spitze ausgebildeten Eindringpartie 
ermoglicht die nach Art einer messerartigen Schneide 27a ges- 
taltete Bauform eine wesentlich hohere Tref f sicherheit beim 

30 Einstecken der Fluidleitung 2, selbst wenn, wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der Figuren 1 bis 3, keine besonderen Fuhrungs- 
mittel vorhanden sind, die ein bestimmtes drehwinkelorien- 
tiertes Einstecken der Fluidleitung begunstigen. Man hat die 
Moglichkeit, die Breite der Schneide 27a groSer als den 

35 Durchmesser der Signalleiter 7a, 7b auszubilden, so dass gro- 
fiere Winkelbereiche zur Verfugung stehen, innerhalb denen 
stets eine sichere Kontaktierung gewahrleistet ist. 
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Diese Vorteile ergeben sich auch in Verbindung mit Fluidlei- 
tungen, bei denen die Signalleiter 7a, 7b in einer Wandung 
mit konstanter Wandstarke eingebettet sind. Besonders vor- 
5 teilhaft ist die geschilderte Bauform des Anschlussstuckes 1 
jedoch bei Fluidleitungen 5, bei denen die Signalleiter 7a, 
7b, wie bei den Ausfuhrungsbeispielen, mit ihrem gesamten o- 
der mit zumindest einem Teil ihres Querschnittes in rippenar- 
tigen Wandabschnitte 6 verlaufen, die nach innen, in Richtung 
10 zum Pluidkanal 5, vorstehen. 

Bei einer solchen Bauform kann die Breite der Schneide 27a 
problemlos relativ grofi gewahlt werden, ohne den Eindringwi- 
derstand und folglich die zum Einstecken der Fluidleitung 2 

15 auf zuwendende Kraft ubermaSig zu erhohen. Erreicht wird dies 
dadurch, dass die messerartigen Schneiden 27a so angeordnet 
und ausgebildet sind, dass sie beim Einstecken der Fluidlei- 
tung 2 lediglich im Bereich des rippenartigen Wandabschnittes 
6 auf die Fluidleitung 2 treffen und folglich, soweit die 

20 Wandung 4 betroffen ist, nur den rippenartigen Wandabschnit- 
tes 6 durchsclineiden. Diejenigen Abschnitte der Schneide 27a, 
die seitlich \iber den rippenartigen Wandabschnitt 6 hinausra- 
gen, liegen innerhalb des Fluidkanals 5 und stoBen dort auf 
keinen korperlichen Widerstand. 

25 

Zweckmafiigerweise ist die Breite der Schneide 2 7a so gewahlt, 
dass sie zumindest der in der Umf angsrichtung der Wandung 4 
gemessenen Breite des rippenartigen Wandabschnittes 6 ent- 
spricht, vorzugsweise jedoch groSer ist. Auf diese Weise wird 

30 beim Eindringen der Schneide 27a nicht nur der Signalleiter 
7a, 7b in zwei Leiterzweige 38, 39 auf gespaltet , sondern es 
wird zugleich ein radial innerhalb der Schneide 27a liegender 
innerer Abschnitt 42 des rippenartigen Wandabschnittes 6 ent- 
lang eines Teils seiner Lange vom restlichen Abschnitt der 

35 Wandung 4 abgetrennt . 
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1st der Signalkontakt 2 6a, 26b so platziert, dass er unmit- 
telbar im Bereich des kreisformig konturierten Umfangsab- 
schnittes des Fluidkanals 2 liegt, wird der rippenartige 
Wandabschnitt 6 komplett vom verbleibenden Wandabschnitt der 
5 Wandung 4 abgetrennt . In einem solchen Fall ist es erf order- 
lich, dass der Querschnitt des zugeordneten Signalleiters 7a, 
7b teils innerhalb des rippenartigen Wandabschnittes 6 und 
teils in dem aufierhalb davon liegenden Wandabschnitt ver- 
lauft . 

10 

Bei den Ausfuhrungsf ormen der Figuren 1 bis 3 ist die messer- 
artige Schneide 27a und vorzugsweise der gesamte zugehorige 
Signalkontakt 26a, 26b bogenformig gekrutrant, wenn man sie 
bzw. ihn von der Stirnseite her, also in der Richtung der 
15 Langsachse 17, betrachtet. Das Krummungszentrum 43 fallt 

zweckmafiigerweise mit der Langsachse 17 der Steckauf nahme 14 
zusammen. Es ist auf diese Weise besonders einfach moglich, 
eine Gestalt zu wahlen, bei der die Schneiden 27a, 27b inner- 
halb des Durchmessers des Fluidkanals 5 liegen. 

20 

Bei der Ausfuhrungsf orm gemafi Figuren 4 bis 6 ist die Schnei- 
de 27a ebenfalls bogenformig gekrutnmt . Hingegen verlauft sie 
bei der Bauform gemafi Figuren 7 und 8 geradlinig und insbe- 
sondere parallel zu einer an den Umfang der Steckauf nahme 14 
25 angelegten Tangente. 

Wahrend die messerartige Schneide 27a bei den Ausfuhrungsf or- 
men der Figuren 1 bis 3 sowie 7 und 8, bei radialer Blick- 
richtung - also rechtwinkelig zur Langsachse 17 gesehen -, 

30 einen zu der Langsachse 17 rechtwinkeligen, geradlinigen Ver- 
lauf hat, verlauft sie bei der Bauform gemafi Figuren 4 bis 6 
konkav gekrummt Oder V-formig. Diese letztgenannte Gestaltung 
fuhrt dazu, dass die Schneide 27a zwei sich in Umfangsrich- 
tung gegeniiberliegende Schneidenabschnitte 44a, 44b hat, de- 

35 ren Abstand zueinander ausgehend von einem naher zur Ein- 

steckoffnung 12 liegenden Bereich zu einem von der Einsteck- 
offnung 12 weiter entfernten Wurzelbereich . 45 hin abnimmt. 
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Wenn hier die Schneide 27a in den rippenartigen Wandabschnitt 
6 eindringt, wird dieser zunachst mit den voreilenden Schnei- 
denabschnitten 44a, 44b seitlich eingeschnitten, bis schlieS- 
lich durch den Wurzelbereich 45 der komplette Einschnitt 
5 folgt. Bei dieser Bauform ist der Einschneidewiderstand be- 
sonders gering und folglich der Einsteckvorgang der Fluidlei- 
tung 2 besonders leichtgangig. 

Die Bauform der Figuren 4 bis 6 ist im Ubrigen, wie auch die 
10 Bauform der Figuren 7 und 8, mit Fiihrungsmitteln 46 ausges- 
tattet, die ein drehwinkelorientiertes Einstecken der Fluid- 
leitung 2 unterstiitzen und dafiir sorgen, dass die Fluidlei- 
tung 2 in einer vorbestimmten winkelmaSigen Ausrichtung auf- 
gesteckt wird. Die Fuhrungsmittel 46 sind bei der Bauform der 
15 Figuren 4 bis 6 von zwei einer jeweiligen Schneide 27a zuge- 
ordneten Fuhrungsf lugeln 47 gebildet, die in Richtung zur 
Einsteckof f nung 12 hin liber die messerartige Schneide 27a 
vorstehen und die zwischen sich einen sich zur Einsteckoff- 
nung 12 hin verbreiternden Fuhrungsspalt 48 definieren. Die- 
20 ser schlieSt sich unmittelbar an die Schneide 27a an, wobei 
seine Breite am vorderen Ende grofier ist als diejenige des 
rippenartigen Wandabschnittes 6 • 

Eine anzuschliefiende Fluidleitung 2 wird so auf die Fuhrungs- 
25 flugel 47 aufgefadelt, dass die rippenartigen Wandabschnitte 
6 in jeweils einem der Fuhrungsspalte 48 zu liegen kommen. 
Mit zunehmender Einstecktief e werden die rippenartigen Wand- 
abschnitte 6 bei gleichzeitigem Verdrehen der Fluidleitung 2 
so gefuhrt, dass sie mit ihrer Stirnseite auf die Schneide 
30 27a treffen. 

Die Fuhrungsf lugel 47 sind zweckmaSigerweise einstuckiger Be- 
standteil des jeweils zugeordneten Signalkontakts 26a, 26b. 

35 Bei der Bauform gemaS Figuren 7 und 8 sind die Fuhrungsmittel 
46 von paarweise angeordneten Abstutzf lugeln 52 gebildet, die 
jeweils benachbart zu einer der messerartigen Schneiden 27a 
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angeordnet sind. Sie liegen zweckm&fiigerweise radial inner- 
halb der Schneiden 27a, ragen uber-diese allerdings in Rich- 
tung zur Einsteckof f nung 12 hinaus, Sie definieren dabei je- 
weils einen im Querschnitt V-artig gestalteten Fuhrungskanal 
5 53, der langsseits nach radial aufien hin of fen ist. 

Beim Einstecken einer Fluidleitung 2 wird diese winkelmaSig 
so positioniert , dass die rippenartigen Wandabschnitte 6 
stirnseitig in jeweils einen der Fuhrungskanale 53 ■ eintau- 
10 chen. Beim weiteren Steckvorgang gleiten die rippenartigen 
Wandabschnitte 6 in den Fuhrungskanal en 53 entlang, bis sie 
letztlich mit ihrer Stirnseite auf die im Auf steckweg liegen- 
den Schneiden 27a treffen-. 

15 Nachdem die Schneiden 27a in die rippenartigen Wandabschnitte 
6 eingeschnitten haben und ein innerer Abschnitt 42 der rip- 
penartigen Wandabschnitte 6 einschliefilich eines inneren Lei- 
terzweiges 39 abgespaltet wurde, wirken die Abstiitzf liigel 52 
unterstutzend von innen her auf die abgespalteten Komponenten 

20 ein und drucken diese nach radial auSen, so dass der innere 
Leiterzweig 39 in festem Kontakt mit der Schneide 27a bzw. 
dem sich anschliefienden Abschnitt des Signalkontakts 26a, 2 6b 
gehalten wird. 

25 Die Abstutzf lugel 52 sind zweckmafiigerweise f ederelastisch 
ausgebildet . 

Allen Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, dass die messerar- 
tige Schneide an ihrer Aufienseite eine zur Schneidkante 37 

30 hin schrag nach innen verlaufende Schneidenf lanke 54 auf- 

weist. Dadurch wird die flexible Fluidleitung 2 beim Aufste- 
cken auf die Signalkontakte 26a, 26b radial aufgeweitet, mit 
der Folge, dass der aufiere Leiterzweig 38 mit starker Pres- 
sung an den sich an die Schneide 27a anschlieSenden Bereichen 

35 des Signalkontakts 26a, 26b angedriickt wird. 
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Bei den Ausfuhrungsbeispielen besteht der Vorteil, dass durch 
die gewahlte Breite der Schneide 27a eine exakte winkelmaSige 
Ausrichtung der Fluidleitung 2 mit Bezug zum Anschlussstuck 1 
nicht erforderlich ist. Dadurch konnen bei der Herstellung 
groSere Toleranzen gewahlt werden, was eine kostengunstige 
Fertigung zulasst. 
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Ansprfiche 

1. Anschlussstuck fur eine einen Fluidkanal enthaltende 

5 Fluidleitung (2) , in deren Wandung (4) mindestens ein zur U- 
bertragung elektrischer Signale vorgesehener strangf ormiger 
Signalleiter (7a, 7b) verlauft, mit einer eine Einsteckoff- 
nung (12) aufweisenden Steckauf nahme (14) zum Einstecken der 
Fluidleitung (2), mit einer Haltevorrichtung (16) zum Halten 

10 der eingesteckten Fluidleitung (2) und mit mindestens einem 
in der Steckauf nahme (14) angeordneten und in Richtung der 
Einstedkof fnung (12) ragenden Signalkontakt (26a, 26b) , der 
beim Einstecken der Fluidleitung (2) unter Herstellung einer 
elektrischen Verbindung mit einer Eindringpartie (27) stirn- 

15 seitig in einen Signalleiter (7a, 7b) eindringt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Eindringpartie (27) des mindestens ei- 
nen Signal kontakts (26a, 26b) von einer messerartigen Schnei- 
de (27a) gebildet ist, deren Breite mindestens dem Durchmes- 
ser des zu kontaktierenden Signalleiters (7a, 7b) entspricht 

20 und die den Signalleiter (7a, 7b) beim stirnseitigen Eindrin- 
gen in einen auSen und einen innen liegenden Leiterzweig (38, 
39) aufspaltet. 

2. Anschlussstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
25 dass die messerartige Schneide (27a) , in Stirnansicht gese- 

hen, geradlinig ausgebildet ist. 

3. Anschlussstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die messerartige Schneide (27a), in Stirnansicht gese- 

30 hen, bogenformig gekrummt ist, wobei das Krummungszentrum 

(43) zweckmaSigerweise mit der Langsachse (17) der Steckauf - 
nahme ( 14 ) zusammenf allt . 

4. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
35 gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a) an der 

AuSenseite eine zur Schneidkante (37) hin schrag nach innen 
verlaufende Schneidenf lanke (54) auf weist . 
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5. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a), bei ra- 
dialer Blickrichtung gesehen, einen zur Langsachse (17) der 

5 Steckaufnahme (14) rechtwinkeligen, geradlinigen Verlauf hat. 

6. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die messerartige Schneide (27a) , bei ra- 
dialer Blickrichtung, einen konkav gekrummten und/oder V- 

10 artig eingebuchteten Verlauf hat. 

7. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (2 6a, 
26b) zwei auf einander entgegengesetzten Seiten in Richtung 
zur Einsteckof fnung (12) liber die messerartige Schneide (27a) 
vorstehende Fiihrungsf lugel (47) aufweist, die einen sich zur 
Einsteckof fnung (12) hin verbreiternden Fuhrungsspalt (48) 
fur einen rippenartigen Wandabschnitt (6) der Fluidleitung 
(2) definieren. 

8. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem mindestens einen Signalkontakt (26a, 
26b) mindestens ein benachbart zu der messerartigen Schneide 
(2 7a) angeordneter Abstiitzf lugel (52) zugeordnet ist, der im 
eingesteckten Zustand der Fluidleitung (2) den radial innen 
liegenden inneren Leiterzweig (3 9) abstutzend untergreift und 
gegen den Signalkontakt (26a, 26b) driickt. 

9. Anschlussstuck nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
30 dass dem mindestens einen Signalkontakt (26a, 26b) zwei 

langsseits nebeneinander angeordnete Abstutzf lugel (52) zuge- 
ordnet sind, die einen zur Aufnahme eines rippenartigen Wand- 
abschnitts (6) der Fluidleitung (2) vorgesehenen Fuhrungska- 
nal (53) definieren. 

35 

10. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite der messerartigen Schneide 
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(27a) groSer ist als der Durchmesser des zu kontaktierenden 
Signalleiters (7a, 7b) , sodass die Schneide (27a) beim Ein- 
stecken der Pluidleitung (2) auch in die den Signalleiter 
(7a, 7b) umgebenden Wandabschnitte (6) der Fluidleitung (2) 
5 einschneidet . 

11. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 10 , ausge- 
bildet zum AnschlieiSen einer Fluidleitung (2) , deren mindes- 
tens ein elektrischer Signalleiter (7a, 7b) mit wenigstens 
10 einem Teil seines Querschnittes in einem gegeniiber den in Um- 
fangsrichtung benachbarten Wandbereichen nach radial innen 
vorstehenden rippenartigen Wandabschnitt (6) der Wandung (4) 
verlauf t . 

15 12. Anschlussstuck nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die messerartige Schneide (27a) so angeordnet und ausge- 
bildet ist, dass sie beim Einstecken der Fluidleitung (2) in 
den rippenartigen Wandabschnitt (6) einschneidet und diesen 
zumindest partiell entlang eines Teils seiner Lange vom rest- 

20 lichen Wandabschnitt abtrennt. 

13. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch wenigstens zwei in Umf angsrichtung be- 
abstandet zueinander angeordnete Signalkontakte (26a, 26b) , 

25 die sich insbesondere diametral gegenuberliegen. 

14. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet , dass der mindestens eine Signalkontakt 
(26a, 26b) in Richtung der Langsachse (17) der Steckauf nahme 

30 (14) verschiebbar gelagert ist und mit Federmitteln (33) ko- 
operiert, die ihn in Richtung der Einsteckof f nung (12) beauf- 
schlagen konnen. 

15. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
35 durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt 

(26a, 26b) an einem Kontrakttrager (28) fixiert ist und zu- 
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saitimen mit diesem einen in das Gehause (13) des Anschlussstii- 
ckes (1) eingesetzten Einsatz (32) bildet. 

16. Anschluss stuck nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 

5 durch gekennzeichnet , dass die Fluidleitung (2) schlauchfor- 
mig ausgebildet ist. 

17. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 16 , ge- 
kennzeichnet durch Fuhrungsmittel (46) zur Unterstutzung ei- 

10 nes drehwinkelorientierten Einsteckens der Fluidleitung (2) . 
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